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(57) Abstract: The invention relates 
to a fluid friction coupling comprising 
at least one rotor which can be coupled 
with a drive shaft and which is located 
in a working chamber of a housing. 
Said working chamber can be at least 
partially filled with fluid. The coupling 
also comprises a reservoir for the fluid, 
said reservoir being situated in the 
rotor. The reservoir is connected to the 
working chamber by at least one first 
connection path and the working chamber 
is connected to the reservoir by at least 
one second connection path. Finally, the 
coupling comprises a valve arrangement 
which is used to influence the fluid 
level in the working chamber. The fluid 
friction coupling is characterised in that 
the valve arrangement (59) is configured 
in such a way that the first and second 
connection paths (43, 45) can be closed 
in a first functional position of said valve 
arrangement (59). 

(57) Zusammenfassung: Es wird 

eine Flussigkeitsreibungskupplung mit 
mindestens einem mit einer Antriebswelle 
koppelbaren Rotor, der in einem mit Fliis- 
sigkeit zumindest teilweise befullbaren 
Arbeitsraum eines Gehauses angeordnet 
ist, mit einem im Rotor angeordneten 
Vorratsraum fur die Flussigkeit, wobei der 
Vorratsraum iiber wenigstens einen ersten 

Verbindungspfad mit dem Arbeitsraum und der Arbeitsraum iiber mindestens einen zweiten Verbindungspfad mit dem Vorratsraum 
verbunden 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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sind, sowie mit einer Ventuanordnung, mit deren Hilfe der Fliissigkeitsstand im Arbeitsraum beeinflussbar ist, vorgeschlagen. Die 
Fliissigkeitsreibungskupplung zeichnet sich dadurch aus, dass die Ventilanordnung (59) deran ausgebildet ist, dass in einer ersten 
FunktTonssteUung der Ventilanordnung (59) die ersten und zweiten Verbindungspfade (43, 45) verschiiessbar sind. 
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Luf terkupplung 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Flussigkeitsreibungs- 
kupplung mit mindestens einem mit einer Antriebs- 
welle koppelbaren Rotor, der in einem mit Flussig- 
keit zumindest teilweise befiillbaren Arbeitsraum 
eines Gehauses angeordnet ist, gemaS Oberbegriff 
des Anspruchs 1 und eine Fliissigkeitsreibungskupp- 
lung gemaS Oberbegriff des Anspruchs 5. 

Aus der DE 197 42 823 Al geht eine Flussigkeitsrei- 
bungskupplung der hier angesprochenen Art hervor. 
Diese umfa&t einen mit Hilfe einer mit einem An- 
triebsmoment beauf schlagbaren Antriebswelle ange- 
triebenen Rotor, der in einem mit Flussigkeit ge- 
fullten Arbeitsraum angeordnet ist. In den Rotor 
ist ein Vorratsraum fiir die Flussigkeit integriert. 
Der Vorratsraum ist uber einen ersten Verbindungs- 
pfad mit dem Arbeitsraum und der Arbeitsraum uber 
einen zweiten Verbindungspf ad mit dem Vorratsraum 
verbunden. Uber eine Ventilanordnung kann der Zu- 
und AbfluS der Flussigkeit zum Arbeitsraum so ge- 
steuert werden, da£ in einer ersten Extremstellung 
der Ventilanordnung der erste Verbindungspf ad ver- 
schlossen ist, wahrend der zweite Verbindungspf ad 
of fen ist, und daK in einer zweiten Extremstellung 
der erste Verbindungspf ad of fen ist, wahrend der 
zweite Verbindungspf ad verschlossen ist. Die unter 
anderem im Zusammenhang mit Liif teranordnungen fur 
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Fahrzeugmotoren eingesetzte Flussigkeitsreibungs- 
kupplung weist den Nachteil auf, daS in Abhangig- 
keit der Antriebsdrehzahl des Rotors, die wiederum 
abhangig ist von der Motordrehzahl des Fahrzeugs, 
sich die vom Arbeitsraum in den Vorratsraum. gepump- 
te Flussigkeitsmenge andert, so daS standig eine 
Nachregelung durch die Ventilanordnung erforderlich 
ist, um einen gleichbleibenden Bef ullungsgrad des 
Arbeitsraums und somit ein gleichbleibendes , uber- 
tragbares Drehmoment einzustellen . Dadurch, daS 
sich beispielsweise im Stadtverkehr die Antriebs- 
drehzahl standig andert, ist ein definiertes, iiber- 
tragbares Reibmoment praktisch nicht einstellbar. 

Es ist daher Aufgabe der. Erfindung, eine Flussig- 
keitsreibungskupplung der eingangs genannten Art zu 
schaffen, die diese Nachteile nicht auf weist . 

Zur Losung der Aufgabe wird eine Flussigkeitsrei - 
bungskupplung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 
vorgeschlagen . Diese zeichnet sich dadurch aus, daS 
die Ventilanordnung derart ausgebildet ist, daS in 
einer ersten Funktionsstellung der Ventilanordnung 
die ersten und zweiten Verbindungspf ade verschlieS- 
bar sind. Die Fluidverbindungen zwischen Vorrats- 
raum und Arbeitsraum beziehungsweise zwischen Ar- 
beitsraum und Vorratsraum konnen also gleichzeitig 
vollstandig verschlossen werden, so daS unabhangig 
von der Antriebsdrehzahl eine konstante Flussig- 
keitsmenge im Arbeitsraum einstellbar ist. Mit an- 
deren Worten, durch eine Abschottung des Vorrats- 
raums mit Hilfe der Ventilanordnung kann ein von 
der Antriebsdrehzahl der Fliissigkeitsreibungskupp- 
x lung unabhangiges , gleichbleibendes ubertragbares 
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Reibmoment eingestellt werden, so daS eine stetige 
Nachregelung der Flussigkei tsmenge im Arbeitsraum, 
wie sie bei der bekannten Flussigkeitsreibungskupp- 
lung vorgenommen werden muS, nicht erf order lich 
ist . 

Bei einer ersten Ausf uhrungsf orm der Flussigkeits- 
reibungskupplung ist ein Wellenantrieb vorgesehen, 
das heiSt, der Rotor wird mit einem Antriebsmoment 
beauf schlagt , so daE uber die im Arbeitsraum be- 
findliche Fiussigkeit ein Reibmoment auf das den 
Arbeitsraum umgebende Gehause der Fliissigkeitsrei - 
bungskupplung ubertragen wird. Die Drehzahl des Ge- 
hauses ist in Abhangigkeit des Bef ullungsgrads des 
Arbeitsraums mit Fiussigkeit entsprechend kleiner 
als die Antriebsdrehzahl des Rotors beziehungsweise 
der Antriebswelle . Bei einem anderen Ausfiihrungs- 
beispiel der Flussigkeitsreibungskupplung ist ein 
Gehauseantrieb vorgesehen, bei dem das Gehause an- 
getrieben wird und uber die im Arbeitsraum befind- 
liche Fiussigkeit ein Reibmoment auf den mit der 
Antriebswelle gekoppelten Rotor ubertragen wird, 
der sich gegenuber dem Gehause mit entsprechend 
verringerter Drehzahl dreht . Die Antriebswelle 
weist hier die Funktion einer Antriebswelle auf, 
die zum Antreiben eines anderen Aggregats, bei- 
spielsweise einer Wasserpumpenwelle , dient . 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgese- 
hen, daS in einer zweiten Funkt ionsstellung der 
Ventilanordnung nur der erste Verbindungspf ad zwi- 
schen Vorratsraum und Arbeitsraum verschlieSbar 
ist. In den Vorratsraum, in den mindestens eine Ab- 
laufoffnung miindet , durch die Fiussigkeit vom Vor- 
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ratsraum in den ersten Verbindungspf ad und von dort 
in den Arbeitsraum flieSen kann, befindet sich in 
einem radialen Abstand zur Drehachse die Antriebs- 
welle, so daS bei rotierendem Rotor und geoffnetem 
ersten Verbindungspf ad ein selbstandiges Befullen 
des Arbeitsraums realisierbar ist. Beispielsweise 
kann im Betrieb der Fliissigkeitsreibungskupplung 
die aus dem Arbeitsraum in den Vorratsraum fliefien- 
de Flussigkeitsmenge durch VerschlieSen des ersten 
Verbindungspf ads im Vorratsraum gespeichert und von 
dort bedarf sorientiert, das heiSt, an eine an ein 
gewunschtes ubertragbares Reibmoment angepaSte Vor- 
gabe durch ein zumindest teilweises Offnen des ers- 
ten Verbindungspf ads in den Arbeitsraum weiterge- 
leitet werden. Das Offnen und VerschlieSen des ers- 
ten Verbindungspf ads kann beispielsweise mit Hilfe 
einer Steuerungs- und/oder Regelungseinrichtung er- 
folgen, so da£ die Ventilanordnung bedarf sabhangig 
entsprechend betatigt beziehungsweise angesteuert 
wird. Mithin ist es moglich, daS das Offnen und 
VerschlieSen des ersten Verbindungspf ads durch Tak- 
ten der Ventilanordnung erfolgt, was eine Vereinfa- 
chung der Steuerung/Regelung ermoglicht. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgese- 
hen, daS in der ersten Funktionsstellung der Ven- 
tilanordnung die im Arbeitsraum befindliche Flus- 
sigkeit nur innerhalb des Arbeitsraums zirkuliert. 
Dadurch kann sichergestellt werden, da£ der auf ein 
dem zweiten Verbindungspf ad zugeordnetes Ventil der 
Ventilanordnung wirkende Druck nur relativ gering 
ist, so dafi ein "Uberdrucken" , also ein Offnen des 
Ventils, vermieden werden kann. Daruber hinaus ist 
eine Fullstandsanderung des Vorratsraum, was 



f>m("7KQA1 1 «. 



WO 01/14759 



PCT/EP00/08352 



-5- 



zwangslaufig auch zu einer Fullstandsanderung im 
Arbeitsraum fuhrt, ohne weiteres moglich. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Fliissig- 
keitsreibungskupplung ergeben sich aus den ubrigen 
Unteranspruchen . 

Zur Losung der Aufgabe wird auch eine Flussigkeits- 
reibungskupplung mit den Merkmalen des Anspruchs 5 
vorgeschlagen . Diese zeichnet sich dadurch aus, daS 
mindestens zwei erste Verbindungspf ade zwischen Ar- 
beitsraum und Vorratsraum vorgesehen sind, deren 
radialer Abstand zur Drehachse des Rotors unter- 
schiedlich ist, und daS die Ventilanordnung derart 
angeordnet ist, daS in einer ersten Funktionsstel- 
lung zumindest einer der ersten Verbindungspf ade 
verschlieSbar ist, wobei der andere erste Verbin- 
dungspf ad zumindest teilweise, vorzugsweise voll- 
standig, geoffnet ist. Wenn mindestens einer der 
ersten Verbindungspf ade of fen ist, flieSt standig 
Flussigkeit vom Arbeitsraum in den Vorratsraum und 
von diesem in den Arbeitsraum zuriick. Hierdurch ist 
in Abhangigkeit des radialen Abstands der ersten 
Verbindungspf ade zur Rotordrehachse eine stufenwei- 
se Einstellung der im Arbeitsraum befindlichen 
Flussigkeitsmenge realisiert. Dabei gilt, desto 
groSer der radiale Abstand des jeweiligen ersten 
Verbindungspf ads zur Drehachse des Rotors ist, des- 
to groSer ist die bei geoffnetem ersten Verbin- 
dungspf ad im Arbeitsraum befindliche Flussigkeits- 
menge und somit das ubertragbare Reibmoment . Ist 
der Abstand zwischen einem der ersten Verbindungs- 
pf ade und der Drehachse des Rotors nur gering, so 
kann bei entsprechender Ansteuerung beziehungsweise 
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Regelung der Vent ilanordnung eine grofie Fliissig- 
keitsmenge im Vorratsraum und somit eine entspre- 
chend kleinere Flussigkeitsmenge im Arbeitsraum 
eingestellt werden. Besonders vorteilhaft ist, daS 
unabhangig von der Antriebsdrehzahl des Rotors 
(Wellenantrieb) beziehungsweise des Gehauses 
(Gehauseantrieb) ein gleichbleibender Befiillungs- 
grad des Arbeitsraum - mit Flussigkeit einstellbar 
ist . 

SchlieSlich wird ein Ausf uhrungsbeispiel der Flus- 
sigkeit sreibungskupplung bevorzugt, da£ sich da- 
durch auszeichnet, daS die Flussigkeitsreibungs - 
kupplung als vormontierbare Einheit ausgebildet 
ist, die im f ertigmontierten Zustand lediglich mit 
einem geeigneten Antrieb oder Abtrieb verbunden 
werden mu£. Dadurch ist eine Adaption der Flussig- 
keitsreibungskupplung an eine Antriebswelle , bei- 
spielsweise die Antriebswelle einer Wasserpumpe ei- 
nes Kraf tf ahrzeugs , ohne weiteres in kurzer Zeit 
moglich. Die Flussigkeitsreibungskupplung kann bei- 
spielsweise auch im Zusammenhang mit einer Lufter- 
anordnung eines Kraf tf ahrzeugs eingesetzt werden, 
wobei die Luf terschauf ein vorzugsweise an dem sich 
drehenden Gehause der Flussigkeitsreibungskupplung 
angebracht sind. 

Weitere vorteilhafte Ausf uhrungsf ormen der Flussig- 
keitsreibungskupplung ergeben sich aus den iibrigen 
Unteranspruchen . 

» Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeich- 
nung naher erlautert . Es zeigen: 
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Figur 1 



einen Querschnitt durch ein erstes 
Ausf uhrurigsbeispiel einer Fliissig- 
ke i t sr e ibungskupplung ; 



Figur 2 



einen Querschnitt durch die Fliissig- 
keitsreibungskupplung gemaS Figur 1; 



Figuren 
3A bis 3C 



jeweils eine stark schematisierte 
Darstellung eines Steuerelements 
einer ersten Ausf uhrungs form einer 
Ventilanordnung in unterschiedlichen 
Funktionsstellungen; 



Figuren 
4A bis 4C 



jeweils eine Prinzipskizze eines 
Steuerelements eines weiteren Aus- 
f uhrungsbeispiels der Ventilanord- 
nung in verschiedenen Funktionsstel- 
lungen und 



Figur 5 



ein Diagramm, in dem ein von einem 
Rotor auf eine Fliissigkeit ubertrag- 
bares Reibmoment in Abhangigkeit der 
Dif f erenzdrehzahl des Rotors darge- 
stellt ist, mit mehreren Kennlinien. 



Die im folgenden beschriebene Flussigkeitsreibungs- 
kupplung 1 ist allgemein einsetzbar, beispielsweise 
im Zusammenhang mit einer Luf teranordnung oder ei- 
ner Wasserpumpe eines Kraf tf ahrzeugs . 

Figur 1 zeigt einen Langsschnitt eines ersten Aus- 
f uhrungsbeispiels der Fliissigkeit s re ibungskupplung 
1, von der lediglich der oberhalb einer Symmetries 
achse 3 liegende Teil dargestellt ist. Die Fliissig- 
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keitsreibungskupplung 1 umfafit ein hier zweiteili- 
ges Gehause 5, das ein im wesentlichen topfformig 
ausgebildetes, erstes Gehauseteil 7 und ein zweites 
Gehauseteil 9, das teilweise vom ersten Gehauseteil 
7 aufgenommen ist, umfafit. Das erste Gehauseteil 7 
weist radial abstehende Kuhlrippen 11 auf . Am zwei- 
ten Gehauseteil 9 sind mehrere Bohrungen vorgese- 
hen, von denen in Figur 1 lediglich die Bohrung 13 
dargestellt ist, die zum Befestigen von Lufterflu- 
geln dienen, die Teil einer mit einem nicht darge- 
stellten Kuhler eines Kraf tf ahrzeugs zusammenwir- 
kenden Luf teranordnung sind. 

Zwischen den in einem Abstand zueinander angeordne- 
ten Gehauseteilen 7, 9 ist ein Arbeitsraum 15 be- 
grenzt, der mit viskoser Flussigkeit, beispiels- 
weise Silikonol, befullbar ist. Im Arbeitsraum 15 
ist ein mit einer Antriebswelle 17 drehfest verbun- 
dener, scheibenf ormiger Rotor 19 angeordnet , der 
auf seiner dem ersten Gehauseteil 7 zugewandten 
Seitenflache 21 und seiner dem zweiten Gehauseteil 
9 zugewandten Seitenflache 23 Vorspriinge 25 auf- 
weist, die in koaxiale Rillen 27 der ersten und 
zweiten Gehauseteile 7, 9 eingreifen und mit diesen 
Scherspalte bilden. Ein weiterer Scherspalt wird 
zwischen der Umf angsf lache 29 des Rotors 19 und 
einer Innenwand 31 des ersten Gehauseteils 7 gebil- 
det . 

Die Antriebswelle 17, deren Langsmittelachse 33 mit 
der Symmetrieachse 3 zusammenf allt , ist uber ein 
Lager. 35, das hier von einem Kugellager gebildet 
ist, im zweiten Gehauseteil 9 der vorzugsweise ro- 
tationssymmetrischen Fliissigkeitsreibungskupplung 1 
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gelagert. An der dem Rotor 19 abgewandten Ende der 
Antriebswelle 17 ist ein Bef est igungsf lansch 37 
vorgesehen, iiber den die Antriebswelle 17 mit einem 
Antrieb, beispielsweise einer Riemenscheibe , einer 
Wasserpumpenwelle oder dergleichen, vorzugsweise 
unter Zwischenschaltung einer elastischen Kupplung, 
koppelbar ist . 

Im Rotor 19 ist ein ringf ormiger , koaxialer Vor- 
ratsraum 39 fur die viskose Flussigkeit angeordnet . 
Der durch einen Deckel 41 verschlieSbare Vorrats- 
raum 3 9 ist iiber einen ersten Verbindungspf ad 43 
mit dem Arbeitsraum 15 und der Arbeit sraum 15 iiber 
einen zweiten Verbindungspf ad 45 mit dem Vorrats- 
raum 39 verbunden . Die Verbindungspf ade 43, 45 sind 
mit radialem Abstand voneinander und von der Langs- 
mittelachse 33 der Antriebswelle 17 im Deckel 41 
vorgesehen. Der erste -in radialer Richtung gese- 
hen- auSen angeordnete Verbindungspf ad 43 ist hier 
von einem in Richtung der Langsmittelachse 3 3 ver- 
laufenden Sackloch 47 und einer senkrecht dazu ver- 
laufenden, in den Vorratsraum 3 9 mundenden Stich- 
bohrung 4 9 und der zweite Verbindungspf ad 4 5 von 
. einer parallel zum Sackloch 47 verlaufenden Durch- 
gangsbohrung 51 und einer ' senkrecht zur Durchgangs- 
bohrung 51 verlaufenden Stichbohrung 49' gebildet. 
Der erste Verbindungspf ad 4 3 beziehungsweise die 
Stichbohrung 4 9 miindet unmittelbar an der AuSenum- 
fangsflache 53 des Vorratsraums 39, wahrend der 
zweite Verbindungspf ad .45 beziehungsweise die 
Stichbohrung 49' im Bereich der Innenumf angsf lache 
55 des Vorratsraums 39 in diesen miindet. 
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Der Vorratsraum 3 9 ist uber eine in Figur 1 nicht 
dargestellte Entluf tungsbohrung, die vorzugsweise 
im Deckel 41 angeordnet ist, mit dem Arbeitsraum 15 
verbunden, wodurch ein Druckausgleich moglich ist. 

AuSerdem ist im Rotor 19 eine Bypassof fnung 57 vor- 
gesehen, durch die die im Arbeitsraum 15 befindli- 
che Flussigkeit uber den zweiten Verbindungspf ad 4 5 
in den Vorratsraum 3 9 abflie£en beziehungsweise ab- 
gepumpt werden kann. Die Bypassof fnung 57 bildet 
also einen Teil des zweiten Verbindungspf ads 45. 

Wie aus Figur 1 ersichtlich, ist in den Rotor 19 
mindestens ein senkrecht zur Langsmittelachse 33 
verlaufender, in die Bypassof fnung 5 7 einmundender 
Rucklaufkanal 5 8 vorgesehen, der vom radial auSers- 
ten Bereich des Arbeitsraums 15 ausgeht und dort 
mit einem in Figur 1 nicht dargestellten, an sich 
bekannten Staukorper in Wirkverbindung steht , der 
mit dem Rucklaufkanal 58 ein Ruckpump system bildet. 
Die Flussigkeit, die sich in dem Scherspalt zwi- 
schen der Umfangsf lache 29 des Rotors 19 und der 
Innenwand 31 des ersten Gehauseteils 7 befindet, 
wird im Betrieb der Flussigkeitsreibungskupplung 1 
-wie mit einem Pfeil angedeutet- radial nach innen 
in Richtung der Langsmittelachse 3 3 gefordert und 
kann bei geoffnetem zweiten Verbindungspf ad 45 in 
den Vorratsraum 3 9 zuruckgepumpt werden. 

Die Verbindungspf ade 43, 45 sind mit Hilfe einer 
Ventilanordnung 59 verschlieSbar , die bei diesem 
Ausfiihrungsbeispiel ein mit gestrichelter Linie 
dargestelltes Steuerelement 61 umfaSt, das hier von 
einem nicht naher dargestellten Ventilhebel 63 ge- 
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bildet ist. Auf der dem Arbeitsraum 15 abgewandten 
Seite des Ventilhebels 63 ist ein ringf ormiger Per- 
manentmagnet 6 5 angeordnet . In dem Bereich zwischen 
dem Bef estigungsf lansch 3 7 und dem zweiten Gehause- 
teil 9 ist ein eine ringf ormige Spule aufweisender 
Elektromagnet 67 gegeniiber der Antriebswelle 17 und 
dem Gehause 5 vorzugsweise stillstehend angebracht , 
der gegeniiber dem in einem Abstand angeordneten 
Permanentmagneten 67 einen groEeren radialen Ab- 
stand zur Langsmittelachse 33 der Antriebswelle 17 
aufweist. Mit Hilfe des Elektromagnets 67, der be- 
ruhrungslos mit dem Permanentmagneten 65 zusammen- 
wirkt und diesen -je nach Polung- anzieht oder ab- 
stoSt , ist die gesamte Ventilanordnung 59 in Rich- 
tung der Langsmittelachse 3 3 in mehrere Funktions- 
stellungen hin und her verschiebbar (Doppelpfeil 
69) , worauf im folgenden anhand der Figur 2 naher 
eingegangen wird . 

Sofern mit Hilfe der Ventilanordnung 59 die ersten 
und zweiten Verbindungspf ade 43, 45 verschlossen 
sind, flieSt die durch den Rucklauf kanal 58 radial 
nach innen in die Bypassof f nung 57 gepumpte Fliis- 
sigkeit in den Scherspalt zwischen dem Rotor 19 und 
dem zweiten Gehauseteil 9 sowie iiber die Bypassoff- 
nung 57 und die Durchgangsbohrung 51 in den Scher- 
spalt zwischen dem Rotor 19 und dem ersten Gehause- 
teil 7 zuriick. Aufgrund der auf sie einwirkenden 
Fliehkrafte wird die Flussigkeit dann wieder nach 
auSen gef ordert . Bei geschlossenen Verbindungspf a- 
den 43, 45 zirkuliert also die im Arbeitsraum 15 
befindliche Flussigkeit ausschliefilich innerhalb 
des Arbeitsraums 15. Der Bef ullungsgrad des Ar- 
beitsraum 15 ist in daher in der ersten Funkrions- 
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stellung der Ventilanordnung konstant und nicht von 
der Antriebsdrehzahl der hier als Wellenantrieb 
ausgebildeten Fliissigkeitsreibungskupplung abhan- 
gig- Das heiSt, auch bei einer Antriebsdrehzahlan- 
derung bleibr die Flussigkeitsmenge im Arbeitsraum 
15 unverandert . 

Im stromlosen Zustand des Elektromagnets 67 befin- 
det sich das Steuerelement 61 beziehungsweise der 
Ventilhebel 63 in der in Figur 1 dargestellten Aus- 
gangsstellung, die eine Mittellage ist, das heiSt, 
der Ventilhebel 63 ist in der Darstellung gemaS Fi- 
gur nach links und nach rechts verschiebbar . In der 
Ausgangsstellung verschlieSt das Steuerelement 61 
alle Verbindungspf ade 43, 45 zwischen Vorratsraum 
3 9 und Arbeitsraum 15 beziehungsweise zwischen Ar- 
beitsraum 15 und Vorratsraum 39. Urn im stromlosen 
Zustand des Elektromagnets 67 mit Hilfe der magne- 
tischen Krafte eine selbstandige Verlagerung des 
Steuerelements 61 in seine Ausgangsstellung zu er- 
reichen, kann beispielsweise in der unmittelbaren 
Nahe des am Ventilhebel 63 angeordneten Permanent- 
magnets 65 ein weiterer, in den Figuren nicht dar- 
gestellter Permanentmagnet vorgesehen sein, der 
beispielsweise am Deckel 41 des Rotors angeordnet 
ist und mit dem Permanentmagnet 65 zusammenwirkt . 
Anstelle oder zusatzlich zu dem weiteren Permanent- 
magneten kann auch ein aus f erromagnetischem Mate- 
rial bestehendes Element vorgesehen sein, das eine 
stabile Mittellage des Steuerelements durch ent- 
sprechende Polstrahlen halt. Alternativ oder zu- 
satzlich konnen auch eine Feder oder sonstige me- 
chanische oder f luidtechnische Hilfsmittel einge- 
setzt werden, damit das Steuerelement 61 -vorzugs- 
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weise selbstandig -in seine Ausgangsstellung (erste 
Funktionsstellung) verlagerbar ist. 

Der Elektromagnet 6 7 ist thermisch nur gering be- 
lastet. Da die eigentliche Strombeauf schlagung des 
Elektromagnets 67 nur relativ selten erfolgt und 
eine gute Warmeabfuhr der Spule realisierbar ist, 
kann: die Spule relativ klein gehalten werden, was 
Kosten und Platz spart . 

Figur 2 zeigt einen Ausschnitt der in Figur 1 dar- 
gestellten Flussigkeitsreibungskupplung 1, namlich 
einen Querschnitt durch die Ventilanordnung 59. Das 
bei diesem Ausf uhrungsbei spiel als Schieber ausge- 
bildete Steuerelement 61 weist an seinem mit dem 
erst en Verbindungspf ad 4 3 zusammenwirkenden Endbe- 
reich ein U-formiges VerschluSelement 71 auf , das 
einen radial in den Vorratsraum 3 9 vorstehenden, 
die Stichbohrung 4 9 aufweisenden Vorsprung 73 des 
Deckels 41 mit Seitenwanden 75 und 77 iibergreift, 
so daS bei einem Verschieben des Steuerelement s 61 
in Richtung der Langsmittelachse 33 der Antriebs- 
welle 17 eine Uberdeckung zwischen der Seitenwand 
77 und der Stichbohrung 49 ' herbeif uhrbar ist, wo- 
durch der erste Verbindungspf ad 43 zwischen Vor- 
ratsraum 39 und Arbeitsraum 15 verschlossen ist. 
Das Steuerelement 61 ist an seinem dem zweiten Ver- 
bindungspf ad 4 5 zugewandten Ende im wesent lichen 
gleich aufgebaut wie an seinem dem ersten Verbin- 
dungspfad 43 zugewandten Ende und weist ein 
U-formiges VerschluSelement 71 1 mit einen Vorsprung 
73 1 im Deckel 41 ubergreif enden Seitenwanden 75' 
und 77' auf, von denen die Seitenwand 77' in einer 
definierten Stellung des Steuerelemenns 61 die 
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Stichbohrung 49' uberdeckt und dadurch den zweiten 
Verbindungspf ad 45 verschlieSt. Bei einem anderen, 
in den Figuren nicht dargestellten Ausf iihrungsbei - 
spiel sind die Verschlu&elemente 71, 71' nicht 
U-formig ausgebildet, sondern weisen lediglich die 
zum Abdecken der jeweiligen Stichbohrung 49, 49 1 
notwendige Seitenwand 77 beziehungsweise 77 1 auf . 
Die Ventilanordnung 59 weist eine nur geringe Masse 
auf . 

Wie aus Figur 2 ersichtlich, verlaufen die Stich- 
bohrungen 49, 49' im wesent lichen quer zur Langs- 
erstreckung der Antriebswelle 17, wobei die Stich- 
bohrung 49' des zweiten Verbindungspf ad 45 bei die- 
sem Ausfuhrungsbeispiel links von der senkrecht zur 
Langsmittelachse 3 3 der Antriebswelle 17 verlaufen- 
den Achse 79 und die Stichbohrung 49 des ersten 
Verbindungspf ads 4 3 rechts von der Achse 7 9 in den 
Vorratsraum 3 9 munden. Selbstverstandlich konnen 
beide St ichbohrungen 49, 49 1 auch auf einer Seite 
der Achse 7 9 in den Vorratsraum 3 9 munden. 

Die VerschluSelemente . 71, 71' sind innerhalb des 
Vorratsraums 3 9 im Rotor 19 angeordnet . Bei einer 
Drehung des Rotors 19 wird der Ventilhebel 63 urn 
die Langsmittelachse 33 der Antriebswelle 17 ge- 
dreht. Aufgrund dieser Ausgestaltung ist ein 
f liehkraf tunabhangiges Ventil geschaffen, bei dem 
lediglich die Verschiebekraf t aufgebracht werden 
muS, urn den rotierenden Ventilhebel 63 zu betatigen 
beziehungsweise zu verlagern. 

Im folgenden wird anhand der Figuren 3A bis 3C, die 
jeweils eine Prinzipskizze des anhand der Figuren 1 
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und 2 beschriebenen Steuerelements 61 zeigen, die 
Funktion der Vent ilanordnung 59 naher erlautert. 

In den Figuren 3A bis 3C ist das Steuerelement 61 
vereinfacht als Platte dargestellt, die auf gegenvi- 
berliegenden Seiten randoffene Ausnehmungen 81 be- 
ziehungsweise 81' aufweist, von denen die Ausneh- 
mung 81 dem ersten Verbindungspf ad 4 3 und die Aus- 
nehmung 81 1 dem zweiten Verbindungspf ad 45 zugeord- 
net sind. Nur wenn sich eine Ausnehmung in Uberde- 
ckung mit dem zugeordneten Verbindungspf ad 4 3 be- 
ziehungsweise 45 befindet, ist dieser geoffnet, so 
daS Flussigkeit vom Arbeitsraum 15 in den Vorrats- 
raum 3 9 beziehungsweise vom Vorratsraum 3 9 in den 
Arbeitsraum 15 flie&en beziehungsweise abgepumpt 
werden kann . Bei diesem Ausf uhrungsbeispiel ist die 
Vent ilanordnung 59 mit Hilfe des Elektromagneten 67 
in Richtung der Langsmittelachse 33 in zwei Funkti- 
onsstellungen verschiebbar . In der Darstellung ge- 
maS Figur 3A befindet sich die Vent ilanordnung 59 
in einer ersten Funktionsstellung, die vorzugsweise 
eine Ausgangsstellung ist, in der die ersten und 
zweiten Verbindungspf ade 43, 45 verschlossen sind, 
das heiSt, beide Stichbohrungen 49, 49 1 sind vom 
Steuerelement 61 abgedeckt . Es kann also weder 
Flussigkeit vom Vorratsraum 3 9 in den Arbeitsraum 
15 oder aus dem Arbeitsraum 15 in den Vorratsraum 
39 flieSen. 

Bei einem besonders bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel 
ist der Elektromagnet in der ersten Funktionsstel- 
lung des Steuerelements 61 stromlos, so daS kein 
Energieverlust auftritt. Urn bei Bedarf. eine ge- 
wunschte Flussigkeitsmenge iiber den ersten Verbin- 
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.dungspfad 4 3 aus dem Vorratsraum 3 9 in den Arbeit s- 
raum 15 oder uber den zweiten Verbindungspf ad 4 5 
aus dem Arbeitsraum 15 in den Vorratsraum 39 ent- 
weichen zu lassen, wird der Elektromagnet 67 derart 
strornbeauf schlagt, daS der am Ventilhebel 63 ange- 
brachte Permanentmagnet 65 angezogen beziehungswei- 
se abgestoSen wird. In der Darstellung gemaS Figur 
3B befindet sich das Steuerelement 61 in seiner 
zweiten Funktionsstellung , die gegeniiber der ersten 
Funktions (Ausgangs-) stellung (Figur 3A) nach rechts 
verschoben ist, in der nur der erste Verbindungs- 
pf ad 43 verschlossen ist, wahrend der zweite Ver- 
bindungspf ad 45 vollstandig of fen ist. Das heiSt, 
die im Arbeitsraum 15 befindliche Flussigkeit kann 
in den Vorratsraum 3 9 einfliefcen, der sich dadurch 
f ullt . In Figur 3C befindet sich das Steuerelement 
61 in der dritten Funktionsstellung, die ausgehend 
von der Ausgangsstellung (Figur 3A) des Steuerele- 
ments 61 sich links davon befindet, in der nur der 
zweite Verbindungspf ad verschlossen ist. 

Zur Steuerung/Regelung des ubertragbaren Reibmo- 
ments der anhand der vorangegangenen Figuren be- 
schriebenen Fliissigkeitsreibungskupplung 1. Das von 
der Fliissigkeitsreibungskupplung 1 iibertragbare 
Drehmoment ist unter anderem abhangig vom Beful- 
lungsgrad des Arbeit sraums 15, also der im Arbeits- 
raum befindlichen Fluidmenge . Urn das iibertragbare 
Reibmoment zu erhohen, muS zusatzlich Flussigkeit 
aus dem Vorratsraum 3 9 in den Arbeitsraum 15 einge- 
bracht werden. Zur Verkleinerung des Reibmoments 
ist es erforderlicft, Flussigkeit aus dem Arbeits- 
raum 15 in den Vorratsraum 3 9 abzufiihren. Um ein 
dif f erenzdrehzahlunabhangiges , gleichbleibendes 
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ubertragbares Drehmoment einzustellen , muS bei 
einer das gewiinschte Drehmoment ausreichenden Flus- 
sigkeitsmenge im Arbeitsraum 15 die Fluidverbindun- 
gen vom Vorratsraum 3 9 zum Arbeitsraum 15 bezie- 
hungsweise vom Arbeitsraum 15 zum Vorratsraum un- 
terbrochen werden, insbesondere durch Verlagerung 
der Ventilanordnung in ihre erste Funktionsstel- 
lung/ Bei einer Verlagerung der Ventilanordnung 59 
- in ihre zweite Funkt ionsstellung beginnt sich der 
Vorratsraum 3 9 zu fullen, da uber den geschlossenen 
ersten Verbindungspf ad 4 3 keine Flussigkeit vom 
Vorratsraum 3 9 in den Arbeitsraum 15 fliefien kann . 
Aufgrund des dabei abnehmenden Flussigkeitsstands 
im Arbeitsraum 15 wird auch das iibertragbare Dreh- 
moment der Flussigkeitsreibungskupplung 1 redu- 
ziert. In der zweiten Funktionsstellung der Ventil- 
anordnung 59 ist ein im wesentlichen vollstandiges 
Entleeren des Arbeitsraums 15 bei gleichzeitigem 
Befiillen des Vorratsraums 3 9 moglich. In der drit- 
ten Funktionsstellung der Ventilanordnung 5 9 flieSt 
die Flussigkeit vom Vorratsraum 39 in den Arbeits- 
raum 15, wobei die Flussigkeitsmenge im Vorratsraum 
3 9 absinkt und im Arbeitsraum 15 ansteigt, wodurch 
auch das ubertragbare Drehmoment der Flussigkeits- 
reibungskupplung 1 ansteigt. 

Besonders vorteilhaft bei der anhand der Figuren 
beschriebenen Flussigkeitsreibungskupplung 1 ist 
-anders als bei der bekannten Flussigkeitsreibungs- 
kupplung-, daS nicht standig Flussigkeit aus dem 
Arbeitsraum 15 in den Vorratsraum 3 9 abgepumpt 
wird, sondern nur nach Bedarf , also nur wenn eine 
Anderung des ubertragbaren Drehmoment s gewunscht 
ist. Aufgrund des in den Rotor 19 integrierten Vor- 
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ratsraums 3 9 kann auch bei hohen Drehzahlen der An- 
triebswelle 17 das Zufuhren einer gewunschten Flus- 
sigkeitsmenge vom Vorratsraum 3 9 in den Arbeitsraum 
15 sichergestellt werden . Somit kann ein kritischer 
Betriebszustand, wie er bei der bekannten Flussig- 
keitsreibungskupplung auftreten kann, namlich wenn 
bei hohen Antriebsdrehzahlen die in den Vorratsraum 
zuruckgeforderte Flussigkeitsmenge grofier 1st als 
die aus dem Vorratsraum in den Arbeitsraum zufuhr- 
bare Flussigkeitsmenge, ausgeschlossen werden. 

Figuren 4A bis 4C zeigen jeweils einen Ausschnitt 
eines weiteren Ausf uhrungsbeispiels der Flussig- 
keitsreibungskupplung 1 mit einer anderen Ausfuh- 
rungsform der Ventilanordnung 59. Gleiche Teile 
sind mit gleichen Bezugszeichen versehen/ so dafi 
insofern auf die Beschreibung zu den vorangegangen 
Figuren verwiesen werden wird. 

Zwischen dem Vorratsraum 39 im Rotor 19 und dem 
nicht naher dargestellten Arbeitsraum 15 bestehen 
zwei erste Verbindungspf ade 43 und 43 1 und vom Ar- 
beitsraum 15 zum Vorratsraum 3 9 lediglich ein zwei- 
ter Verbindungspf ad 45. Durch die Ventilanordnung 
59 sind lediglich die ersten Verbindungspf ade 43, 
43 ■ , die unterschiedliche Abstande zur Drehachse 33 
der Antriebswelle 17 aufweisen, verschlieSbar, so 
daS in jeder Funktionsstellung der Ventilanordnung 
5 9 standig Flussigkeit aus dem Arbeitsraum 15 uber 
den stets geoffneten zweiten Verbindungspf ad 45 in 
den Vorratsraum 3 9 zuruckf lieSen kann. Die Ventil- 
anordnung 59 umfaSt f ederelast ische , zungenf ormige 
Ventilelemente 83 und 85, von denen das Ventilele- 
ment 8 3 dem ersten Verbindungspf ad 4 3 und das Ven- 
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tilelement 8 5 dem anderen ersten Verbindungspf ad 
43' zugeordnet ist . Die Vent ilelemente 83, 85 sind 
an ihrem den Verbindungspf aden 43, 43* abgewandten 
Ende miteinander verbunden, wobei im Verbindungsbe- 
reich der Permanentmagnet 65 angebracht ist. Das 
Ventilelement 83 ist innerhalb des Vorratsraums 39, 
; - also im Rotor 19, und das Ventilelement 85 im Ar- 
■"■ beitsraum 15 angeordnet . Das Verschieben der Ven- 
tilanordnung 59 in Richtung der Langsmittelachse 33 
der Antriebswelle 17 erfolgt auch hier mit Hilfe 
eines Elektromagneten 67, wobei im stromlosen Zu- 
stand der Permanentmagnet 65 vorzugsweise selbstan- 
dig -wie oben beschrieben- oder mit anderen geeig- 
neten Mitteln in die in Figur 4A dargestellte Aus- 
gangslage der Ventilordnung 59 verlagert wird, in 
der beide erste Verbindungspf ade 43, 43 » verschlos- 
sen sind. 

In Figur 4A befindet sich die Vent ilanordnung 59 in 
einer ersten Funkt ionsstellung , in der beide erste 
Verbindungspf ade 43, 43 1 verschlossen sind.. Der 
Vorratsraum 3 9 wird iiber den zweiten Verbindungs- 
pfad 45 standig nur mit Flussigkeit aus dem Ar- 
beitsraum 15 gefullt und kann daher -wie angedeu- 
tet- eine groSe Flussigkeitsmenge aufweisen. Die 
Fliissigkeitsmenge im Arbeitsraum 15 ist in diesem 
Moment entsprechend gering. In der in Figur 4B dar- 
gestellten zweiten Funktionsstellung (erster Ver- 
bindungspf ad 43 of fen, ersten Verbindungspf ad 43 1 
verschlossen) kann praktisch die gesamte Flussig- 
keit aus dem Vorratsraum 3 9 in den Arbeitsraum 15 
abflieSen, wodurch das ubertragbare Drehmoment bei 
gleichbleibender Antriebsdrehzahl erhoht wird. In 
Figur 4C ist die Vent ilanordnung 59 in ihrer drit- 
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ten Funktionsstellung (erster Verbindungspf ad 43' 
of fen, erster Verbindungspf ad 43 geschlossen) ange- 
ordnet, in der der Vorratsraum 3 9 soweit entleerbar 
ist, bis die Hohe des sich bei rotierendem Rotor 19 
an der AuSenumf angsf lache 53 des Vorratsraums 3 9 
bildenden Flussigkeitsf ilms im wesentlichen gleich 
groS ist wie der Abstand H zwischen oberen Kante 
der Ablauf of fnung des ersten Verbindungspf ads 43' 
und der AuSenumf angsf lache 53. In der zweiten und 
dritten Funktionsstellung der Ventilanordnung 59 
sind jeweils ein gleichbleibender Fiillungsgrad des 
Arbeitsraums 15 einstellbar, so daS bei konstanter 
Antriebsdrehzahl ein unterschiedlich hohes, aber in 
beiden Funktionsstellungen gleichbleibendes uber- 
tragbares Drehmoment realisierbar ist, ohne daS da- 
zu -wie bei bekannten Flussigkeitsreibungskupplun- 
gen erf order lich- standig nachgeregelt werden muS. 

Figur 5 zeigt ein Diagramm, auf dessen Abszissen- 
achse die Dif f erenzdrehzahl An des Antriebs der 
Fliissigkeitsreibungskupplung 1, also je nach Aus- 
fuhrungsform der Kupplung die Rotor- oder die Ge- 
hausedrehzahl, und auf der Ordinatenachse das vom 
Rotor an das Gehause beziehungsweise vom Gehause an 
den Rotor ubertragbare Drehmoment M d aufgetragen 
ist. Die Kennlinie III wird in der in Figur 4B dar- 
gestellten dritten . Funktionsstellung der Ventil- 
anordnung 5 9 realisiert, in der der Vorratsraum 3 9 
weitgehend entleert wird und sich im Arbeitsraum 15 
eine groSe Flussigkeitsmenge befindet. Das uber- 
tragbare Drehmoment ist daher am groSten. Die Kenn- 
linie II entspricht der in Figur 4C dargestellten 
zweiten Funktionsstellung der Ventilanordnung 59, 
in der der auSere erste Verbindungspf ad 4 3 ge- 
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schlossen und der andere, radial innenliegende ers- 
te Verbindungspfad 43' geoffnet ist, so daS der 
Vorratsraum 3 9 nur teilweise geleert und somit der 
Arbeitsraum 15 nur teilweise befullt wird. Es 
stellt sich hier ein entsprechend kleineres iiber- 
tragbares Drehmoment ein als in der in Figur 4B 
dargestellten Funktionsstellung der Ventilanord- 
nung. Die Kennlinie I entspricht der in Figur 4A 
dargestellten Funktionsstellung der Ventilanordnung 
59, in der der Vorratsraum 39 im wesentlichen voll- 
standig gefiillt ist, was bedeutet , da£ der Arbeits- 
raum 15 entsprechend geleert ist, so daS praktisch 
kein Drehmoment vom Rotor 19 an das Gehause 5 iiber- 
tragen werden kann. Bei Betrachtung der Kennlinien 
I bis III wird deutlich, daS bei alien Funktions- 
stellungen der Ventilanordnung 59 das ubertragene 
Drehmoment unabhangig von der Dif f erenzdrehzahl der 
Antriebswelle 17 beziehungsweise des Rotors 19 ist. 

Zusatnmenfassend bleibt f estzuhalten , da£ bei alien 
Ausfiihrungsbeispielen der Fliissigkeitsreibungskupp- 
lung 1 mit Hilfe der Ventilanordnung 59 ein diffe- 
renzdrehzahlunabhangiges iibertragbares Drehmoment 
einstellbar ist. 
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Anspruche 

1. Flussigkeitsreibungskupplung mit mindestens ei- 
nem mit einer Antriebswelle koppelbaren Rotor, der 
in einem mit Flussigkeit zumindest teilweise be- 
fullbaren Arbeitsraum eines Gehauses angeordnet 
ist, mit einem im Rotor angeordneten Vorratsraum 
fur die Flussigkeit, wobei der Vorratsraum uber we- 
nigstens einen ersten Verbindungspf ad mit dem Ar- 
beitsraum und der Arbeitsraum uber mindestens einen 
zweiten Verbindungspf ad mit dem Vorratsraum verbun- 
den sind, sowie mit einer Ventilanordnung, mit de- 
ren Hiife der Flussigkeitsstand im Arbeitsraum 
beeinfluSbar ist, dadurch gekennzeichnet, da& die 
Ventilanordnung (59) derart ausgebildet ist, daS in 
einer ersten Funkt ions st el lung der Ventilanordnung 

(59) die ersten und zweiten Verbindungspf ade 

(43,45) verschlieSbar sind. 

2. Flussigkeitsreibungskupplung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daS in einer zweiten Funk- 
tionsstellung der Ventilanordnung (59) nur der ers- 
te Verbindungspf ad (43) zwischen Vorratsraum (3 9) 
und Arbeitsraum (15) verschlieSbar ist. 

3. Flussigkeitsreibungskupplung nach Anspruch 1 o- 
der 2, dadurch gekennzeichnet, daS in einer dritten 
Funkt ionsstellung der Ventilanordnung (59) nur der 
zweite Verbindungspf ad (45) zwischen Arbeitsraum 
(15) und Vorratsraum (39) verschlieSbar ist. 
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4. Flussigkeitsreibungskupplung nach einern der vor- 
hergehenden Anspruche , dadurch gekennzeichnet , daS 
in der ersten Funktionsstellung der Vent ilanordnung 
(59) die in dem Arbeitsraum (15) befindliche Flus- 
sigkeit nur innerhalb des Arbeitsraums (15) zirku- 
liert . 

5. Flussigkeitsreibungskupplung mit mindestens ei- 
nern mit einer Antriebswelle koppelbaren Rotor, der 
in einem mit Flussigkeit zumindest teilweise be- 
fullbaren Arbeitsraum eines Gehauses angeordnet 
ist, mit einem im Rotor angeordneten Vorratsraum 
fur die Flussigkeit, wobei der Vorratsraum uber we- 
nigstens einen ersten Verbindungspf ad mit dem Ar- 
beitsraum und der Arbeitsraum uber mindestens einen 
zweiten Verbindungspf ad mit dem Vorratsraum verbun- 
den sind, sowie mit einer Vent ilanordnung, mit de- 
ren Hilfe der Flussigkeitsstand im Arbeitsraum 
beeinfluSbar ist, dadurch gekennzeichnet, daS min- 
destens zwei erste Verbindungspf ade (43,43') zwi- 
schen Vorratsraum (3 9) und Arbeitsraum (15) vorge- 
sehen sind, deren radialer Abstand zur Drehachse 
(33) des Rotors (19) unterschiedlich ist, und da£ 
die Vent ilanordnung (59) derart ausgebildet ist, 
daS in einer ersten Funktionsstellung zumindest ei- 
ner der ersten Verbindungspf ade (43, -43') ver- 
schlieSbar ist, wobei der andere erste Verbindungs- 
pf ad (43', -43) zumindest teilweise geoffnet ist. 

6. Flussigkeitsreibungskupplung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daS in einer zweiten Funk- 
tionsstellung der Vent ilanordnung (59) beide erste 
Verbindungspf ade (43,43') verschlieSbar sind. 
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7. Fliissigkeitsreibungskupplung nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS in der ersten Funkt ionsstellung der 
Ventilanordnung (59) die im Arbeit sraum (15) be- 
findliche Fliissigkeit durch den Vorratsraum (39) 
hindurch zirkuliert . 

8. Fliissigkeitsreibungskupplung nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichxiet , da£ 
die Ventilanordnung (59) mit Hilfe mindestens eines 
Elektromagnets (67) betatigbar ist . 

9. Fliissigkeitsreibungskupplung nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS 
eine Fiillstandsanderung des Vorratsraums (3 9) mit 
Hilfe einer Fordereinrichtung fur die Fliissigkeit 
herbeifiihrbar ist. 

10. Fliissigkeitsreibungskupplung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dafi sie als vormontierbare Einheit ausgebildet ist. 
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